Equations différentielles

M5 - Chapitre 1

I. Equations du 1er degré

1. Solution générale

Y= Yu + Yp

y' +ay=b solution solution

homogéne particuliere

2. Solution homogeéne

yyt+ayy =0 & yH=ke‘f“

3. Solution particuliére : méthode de la variation de la constante

On pose y = y,C avec y, une des solutions homogénes et C = C(t) fonction.

y=YC y' =y5C+y,C’
y'+ay = (o +ayy)C+y,C’

=b =0
b b
0:—@C=f—m@6=g+k
Yo Yo
y = (Co + K)yo Co = y_ Yo=¢€
0
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II. Equations du 2rd degré
1. Solution générale
o y= dn o+ Y
|ay + by tcy= f(t)| solution solution
homogéne particuliere
2. Solution homogeéne
ar*+br+c=0 (Ec)
A<O A=0 A>0
b
2a 2a
yy = (Acos Bt + B sin ft)e® yy = (At + B)e™ yy = Ae™t + Be™2!

3. Solution particuliere
a. Sif(t)=Py(t)er

A pas solution de (Ec)

A solution simple de (Ec)

A solution double de (Ec¢)

dOQ = dOPO

d°Q = d°Py + 1

d°Q = d°Py +2

Puis remplacer yp dans I'équation différentielle pour déterminer les coefficients du polynéme Q(t).

b. Sinon méthode de la variation de la constante

On cherche |yp = Ay, +By2| avec yq,Y, solutions de I'équation homogene (a identifier avec

I’équation homogene précédemment calculée) et A et B fonctions. On posera également pour les

caIcuIs|A’y1 +B'y, = Ol.

yp = Ay, + By,
ayp + byp + cyp =

yp = Ay; + By,

=f() =0

A'y; +

=0

B'y,=f(t) et Ay, +B'y, =0

Vi

Vi

A'=-B'y,—= Byzy—+By2=f(t)

Y1

ofiosl

f(®
Y1

On calcule B’, B puis A avec A’ = —B'y, —
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yp =A'y1 + Ay’ + B'y; + By;'
Alay;' + by; + cy1] + B lay; + by, + cy,] + A'y; + B’
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